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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania og6ine
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6ine, wspdlne dla wykonania prac
w ramach zadania jak w punkcie 1.1., w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach | — V kategorii
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw

D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.02.01A  Wzmocnienie podtoza przy pomocy materaca z kruszywa
i georusztéw o sztywnych weztach
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00 Nawierzchnie
D-05.02.02 nawierzchnia brukowcowa
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
D-08.02.03 Chodnik z ptyt kamiennych

D-08.03.01a  Kamienne obrzeza chodnikowe
D-08.02.07 Chodnik z kostki kamiennej

D-09.00.00 Zielen
D-09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢

w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.
1.4.17. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac¢ sie

z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jedne;j

lub dwbch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6ét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - go6rna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdélnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.43. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych

z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontrakiu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania
jako Inzynier dla celéw Kontraktu

i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez
Zamawiajacego, z powiadomieniem Wykonawcy.

1.4.45. Zamawiajagcy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajacy w dokumentach przetargowych
oraz prawnych nastepcéw tej osoby.

1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcow tej osoby(6b).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i

wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz okreslong w dokumentach

Kontraktu ilos¢ egzemplarzy dokumentaciji projektowej i kompletow w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robo6t, uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt,

- przywrécenie do stanu wyjsciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

- wywdz nadmiaru urobku lub elementow z rozbiérek czy gospodarki drzewostanem na legalne
wysypisko.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Program Zapewnienia Jakosci wykonywanych rob6t

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczegbtowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestyciji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu

- Dokumentacje powykonawczg zawierajacg dokumentacje fotograficzng postepu robét.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt i
przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w
projekty winny zawierac rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze
nalezy bezwzglednie skonsultowaé

z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontrakiu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb

i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody
spotecznosci

i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujaca wode
odprowadza¢ do legalnych Ilub uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim
podczyszczenu.

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

» lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekébw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
» wywoz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane

przez Zamawiajgcego lub uzgodnione z Inzynierem Kontraktu,
>  wywoz elementdw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie placu budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wltadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu

i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposoOb ciaglty bedzie informowac Inzyniera Kontrakiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz przepiséw, o ile w Kontrakcie
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera Kontraktu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw

i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg
wymagania ST i obowigzujacych norm i aprobat w czasie postepu roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na legalne
sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach
umowy.



Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontrakiu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji

okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujgq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie

z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skftadowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontrakiu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatéw, sprzetu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkoéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé¢ uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Kontaktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robo6t zostanag, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z technologia opisana w dokumentac;ji
projektowej lub Specyfikacji Technicznej. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy
niezbedne ze wzgledu na uktad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz tymczasowe, w
szczegoblnosci zabezpieczenie wykopdw obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopéw liniowych
odpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci,

w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami,
normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
rob6t,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujacya dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm
czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow

i rob6t z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma,

e Normag Europejska,

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1

i ktére spetniajg wymogi dokumentac;ji projektowej i Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
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z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia

i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o

jakosci materiatéw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na

kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru robét,

) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

a
b

O OO0
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaglty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier
Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

o0k W
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7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje fotograficzna z robét ulegajacych zakryciu

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazd6w i organizaciji ruchu obejmuje:
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

2.

8.

9

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze
zmianami).

Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowych stosowanych wyrobow budowlanych (Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze
zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z
13.03.1995r. poz. 133).

Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r.
poz.1086 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U.Nr 47

z 19.03.2003r. poz. 401).

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z
8.10.2001r. poz. 1206).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadodw, ktére moga by¢
sktadowane w sposo6b nieselektywny (Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

Normy i aprobaty techniczne witasciwe dla danego elementu roboét.

10.Dokumentacja projektowa.

1

1.Warunki Kontraktu.

12.Dane Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01 .
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

l. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem

w terenie trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanej ulicy, budowanych miejsc parkingowych,
zjazdéw i chodnikéw w ramach realizacji zadania:

+Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanej ulicy,
budowanych miejsc parkingowych, zjazdéw i chodnikow.

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
- wytyczenie osi trasy przebudowywanej ulicy poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w
terenie punktéw gtéwnych osi trasy,
- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacja kontrolna reperdw i osi trasy,
- niwelacja kontrolna przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb rob6t w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie punktow

gtéwnych osi trasy przebudowywanej ulicy (zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich
przed zniszczeniem).
W odniesieniu do wytyczonej osi trasy przebudowywanej ulicy nalezy wyznaczy¢ w terenie punkty
wysokosciowe miejsc parkingowych, zjazdéw i chodnikéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swdj kierunek, punkty
poczatkowy i koncowy trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15

do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, adla

punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki’powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Potrzebna jest réwniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktdéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ recznie, specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym gwarantujacym
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze)

i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia
skrzyzowan drog.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajagcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia kazdego elementu robét.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaly wykonane w oparciu o btedne dane dostarczone przez Zamawiajacego albo w
nawigzaniu do btednie wytyczonych przez Zamawiajacego punktéw i (lub) reperéw roboczych, to koszt
tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajacych

z wymienionych btedéw obcigza Zamawiajgcego.
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Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajace z btedéw wytyczenia rob6t, zawinionego przez Wykonawce
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu
nalezy niezwtocznie poinformowac¢ Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z
réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ wytyczenie wszystkich urzadzen w stosunku do projektowanych rozwigzan drogowych
oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. Jezeli brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone;j
osi trasy w stosunku do projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowaé¢ materiaty wyszczegdélnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robot

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1
m.

Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztafcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktdéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi
Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t na trasie obejmuije:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- niwelacje kontrolng reperdéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacja projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii), Warszawa 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew

i krzewOw w ramach realizacji zadania:

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw, przesadzeniem drzew

i krzewOw oraz zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

Zakres robot obejmuije:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng oraz
zasypanie dotéw,

- przesadzenie drzew i krzewdw we wskazane miejsce,

- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy,

- zabezpieczenie systemow korzeniowych drzew na czas budowy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. roboty te obejmujg usuniecie i wywiezienie drzew kolidujacych z
projektowanym uktadem drogowym.

(Liczbe przeznaczonych do usuniecia drzew podano w przedmiarze robdét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Potrzebne materiaty to:
- grunt do zasypania dotéw z wykopow,
- materialy do zabezoieczenia pni i systemdw korzeniowych drzew:
- deski i drut lub liny wikienne,
- maty stomiane lub trzcinowe,
- maty jutowe,
- preparat do zabezpieczenia przycietych korzeni.

3. SPRZET
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3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewow.
Do wykonywania robét zwigzanych z przesadzaniem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- przesadzarki do drzew,
- sprzet potrzebny do recznego przesadzenia drzew i krzewow z brytg korzeniowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpiny, gatezie oraz materiaty do zabezpieczenia drzew nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

4.3. Transport przesadzanych drzew i krzewow
Drzewa i krzewy z zabezpieczonym systemem korzeniowym nalezy przewozi¢ taczkg lub
przesadzarka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt
5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow
oraz przygotowanie systemow korzeniowych drzew przeznaczonych do przesadzenia, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotdw po wykopanych
drzewach i krzewach.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jesli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odiworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane.

Doty po usunietych drzewach i krzewach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do wykonania nowych
nasadzen.

Przesadzenia drzew i krzewéw nalezy dokonaé recznie.

Bryte korzeniowg drzewa, ktdre przewozone jest na diuzszym odcinku trasy nalezy zabezpieczy¢ matg
jutowa.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Przesadzenie drzew

Przesadzenie z brytg korzeniowg

Najkorzystniej jest, gdy na przygotowanie drzewa dysponuje sie przynajmniej jednym rokiem (od
listopada do listopada nastepnego roku). Dzieki wczesniejszemu przygotowaniu rosliny do
przesadzenia, ztagodzi sie skutki przeniesienia drzew na nowe miejsce.

Czynnosci, ktoére nalezy wykonaé w | roku (dotyczy przesadzenia recznego i mechanicznego):

- pora przesadzenia od listopada do marca (stan bazlistny),

- przed przystgpieniem do przesadzenia, nalezy wyliczy¢ niezbedne wymiary bryly korzeniowej
(promien bryly korzeniowej = obwodowi pnia

drzewa zmierzonego na wysokosci 30 cm nad poziomem),
- nalezy wyliczy¢ wysokos$¢ bryly korzeniowej wg nastepujacego wzoru:

e dla drzew o ptytkim systemie korzeniowym wys. bryly = 1/3 jej srednicy,
e dla drzew o gtebokim systemie korzeniowym wys. bryty = %4 do 'z jej Srednicy.

- nalezy podzieli¢ wytyczony w terenie zasieg przysziej bryty korzeniowej na osiem réwnych czesci i
wykopac¢ co druga czes¢ powstatego

pierscienia na gtebokos¢ wczesniej wyliczonej bryty, szerokos¢ rowka okoto 0,5 m,

- wykopane rowki wzdtuz przysziej bryty nalezy odizolowac od rodzimego gruntu warstwa folii, dajac od
strony drzewa ok. 5-cm warstwe

ziemi urodzajnej lub torfu, a od strony zewnetrznej wypetni¢ gruboziarnistym piaskiem (piasek ma za
zadania hamowac rozwoj korzeni

i jednoczesnie umozliwi¢ doptyw wody do dolnych czesci systemu korzeniowego); operacja ta
powinna zmusi¢ drzewo do zabliznienia

uszkodzonych korzeni oraz do wytworzenia nowych korzeni (potowa systemu korzeniowego pracuje
normalnie) (w przypadku, kiedy

drzewo jest przesadzane bez przygotowania w poprzednim roku, nalezy wykona¢ rowek wokét catej
bryty korzeniowej),
- tak przygotowana bryte nalezy pozostawi¢ przez co najmniej jeden okres wegetacji,
- rownolegle z przycinaniem korzeni trzeba takze zmniejszy¢ korone drzewa - mniej wiecej o tyle, ile
skrocilismy korzenie, dzieki temu

ograniczona zostanie transpiracja.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w Il roku:;

(dotyczy przesadzania recznego)
- gdy drzewo jest w petni gotowe do przesadzenia (w stanie bezlistnym — od listopada do marca),
nalezy ponownie wykopac rowek

i zabezpieczy¢ bryte korzeniowa przed zniszczeniem w czasie wyjmowania i transportu; najlepiej
owijajac catos¢ jutg ogrodnicza

i zwigzujac grubym konopnym sznurem,
- po zwiazaniu bryly nalezy odcig¢ jej podstawe za pomoca ostrego, mocnego szpadla (trzeba uwazag,
aby nie zniszczy¢ catej bryly

korzeniowej),
- nalezy wyciagna¢ drzewo z dotu (przechyli¢ drzewo na bok — trzymajac je za bryte korzeniowg — i
podsypywac ziemig, nastepnie odchyli¢

w druga strone i znowu podsypac ziemiag; wykonywac te czynnosci do momentu, kiedy wypetni sie
caty dot; gdy drzewo znajdzie sie na

terenie ptaskim, mozemy je zatadowac na taczke lub na przyczepe — chwytajac je za bryte korzeniowg
— i przewiez¢ na nowe miejsce,
- nalezy przestrzegac¢ zasady stron $wiata, drzewo powinno byé usytuowane na nowym miejscu w
takiej samej pozycji wzgledem stron

Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,
- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienkg warstwe zwiru lub piasku,
- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowa drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,
- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetic¢ zyzna gleba i preparatem mikoryzowym,
- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

(dotyczy przesadzania mechanicznego)
- gdy drzewo jest w petni gotowe do przeprowadzki (w stanie bezlistnym — od listopada do marca),
nalezy zakresli¢ zasieg wykopu,

25



- przesadzarkg nalezy wykopac drzewo i przewiez¢ je na wyznaczone miejsce sadzenia,
- nalezy przestrzegac¢ zasady stron swiata, drzewo powinno by¢ usytuowane na nowym miejscu w
takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,
- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienkg warstwe zwiru lub piasku,
- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,
- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetnic¢ zyzng glebag i preparatem mikoryzowym,
- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

Wiasciwa pielegnacja drzewa po przesadzeniu

- po przesadzeniu drzewo nalezy umocni¢ do podtoza tak, aby umozliwi¢ proces wytwarzania nowych
korzeni poza bryta,
- drzewa z brytg korzeniowg o $rednicy do 50 cm, nalezy mocowac do podtoza za pomoca trzech
palikow z 3 listewkami poprzecznymi;
wysokos¢ palikbw powinna siegac ponizej korony,

- tadma nalezy umocowac pien drzew do palikéw,
- drzewa z brytg korzeniowg o srednicy powyzej 50 cm, nalezy mocowaé do podtoza za pomoca
odciggdéw z drutu lub liny stalowej,
- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, drzewo nalezy poddac¢ co najmniej 2-letnie, intensywnej
pielegnaciji:

- kontrolowac przez pierwsze 2 miesigce stopien zrosniecia sie systemu korzeniowego z
poditozem,

- systematycznie podlewac, szczegélnie intensywnie w czasie suszy,

- dodatkowo zasila¢ nawozami w roku nastepnym po posadzeniu.

5.6. Przesadzenie krzewow

Przesadzenie z brytg korzeniowg

- termin sadzenia: krzewy mozna przesadzac przez caly okres wegetacyjny roslin,

- krzewy nalezy posadzi¢ na miejsce docelowe bezposrednio po jego wykopaniu,

- przed wykopaniem dotu pod sadzona rosline nalezy odchwasci¢ teren w najblizszym otoczeniu,
- dot nalezy wykopaé dwukrotnie wigkszy, niz bryta korzeniowa rosliny,

- miejscowg glebe nalezy miesza¢ z zyzng glebg potaczona z preparatem mikoryzowym,
- pedy rosliny nalezy przycig¢ na wysoko$¢ 20 cm,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg krzewu na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,
- po posadzeniu krzewu nalezy ubi¢ stopami ziemie dookota krzewu,

- wokot krzewu nalezy uformowac ziemna mise ,

- po posadzeniu krzew nalezy silnie podlac!

- mise nalezy wysciotkowac kora.

Wiasciwa pielegnacija krzewow po przesadzeniu
- aby zwiekszyc szanse powodzenia zabiegu, krzewy nalezy podda¢ co najmniej 2-letniej, intensywnej
pielegnaciji:

- systematycznie podlewacé, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,

- dodatkowo zasila¢ nawozami wiosng w latach nastepnych po posadzeniu.

5.7. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Zabezpieczenie pni drzew

Na czas trwania budowy, pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ za pomocg odeskowania; pnie drzew przed
odeskowaniem nalezy owing¢ matami stomianymi lub trzcinowymi; odeskowanie powinno uwzglednia¢
ksztatt pnia i by¢ wykonane w taki sposéb, aby deski przylegaly mozliwie najwiekszg powierzchnig do
pnia; deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pieh do podstawy korony i by¢ zamocowane

w sposOb nie szkodzacy drzewom; deski mocowac¢ za pomoca odrutowania lub olinowania linami
wibékiennymi; nie stosowaé gwozdzi!

Zabezpieczenie korzeni drzew
Jezeli zachodzi potrzeba prowadzenia prac wykopowych w bezposrednim sagsiedztwie drzew, nalezy
zachowac szczeg0lng ostroznosé.
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Poniewaz systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, prace w obrebie strefy
korzeniowej nalezy wykonac¢ recznie — ciezki sprzet powoduje rozlegte uszkodzenia korzeni drzew —
minimalny obszar robét do recznego wykonania wokét drzew nalezy przyjac obrys korony drzewa.
Prace te nalezg do ,zanikajacych”, dlatego powinny by¢ wykonywane pod statg kontrolg inspektora
nadzoru.

Prace te najlepiej wykonywac w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej; odstoniete korzenie nalezy
jak najszybciej przykry¢ gruntem,

a jesli to niemozliwe, nalezy je zabezpieczy¢ przed przesychaniem przykrywajac matami jutowymi; nie
nalezy cig¢ korzeni o srednicy przekroju powyzej 2 cm;

Do ewentualnego wycinania korzeni nalezy uzy¢ ostrych narzedzi recznych, czysto uciete korzenie
regeneruja sie szybko i nie ulegajg gniciu w takim stopniu jak korzenie urwane czy wyszarpane.
Powierzchnia cie¢ korzeni powinna by¢ zabezpieczona impregnatem oleistym.

Po wycieciu korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ mase asymilacyjng drzewa, redukujgc korone;
ciecia w koronie nalezy wykonac¢

w bardzo ograniczonym zakresie, pod $Scistg kontrolg inspektora nadzoru!

Po zabiegach zwigzanych z wycieciem korzeni, zabezpieczone impregnatem korzenie nalezy okry¢
warstwg ziemi zyznej wymieszanej

z preparatem mikoryzowym.

Drogi dojazdowe i sktadowanie materiatow dopuszczalne jest poza zasiegiem korony. Po wykonaniu
zabiegdw w obrebie strefy korzeniowej, drzewo nalezy obficie podlac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 6.

6.2. Kontrola roboét po usuwaniu i przesadzaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia i przesadzenia
roslinnosci, wykarczowania korzeni

i zasypania dotow.

Prace zanikajgce — spos6b karczowania karpin, zasypywania dotdéw, posadzenia przesadzanych
drzew — powinny by¢ wykonane pod nadzorem. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola robot przy przesadzaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie przygotowania drzewa, krzewu do
przesadzenia:

- sposOb przygotowania i zabezpieczenia bryty korzeniowej przesadzanych drzew i krzewow,

- sposbéb przesadzania drzew i krzewéw z zachowaniem odpowiedniej wielkosci wykopanej bryty
korzeniowej,

- sposOb transportu drzew i krzewow,

- sposéb zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposoéb przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- spos6b posadowienia krzewu w dotach,

- spos6b zasypywania dotow,

- sposéb zamocowania drzew,

- sposbéb wykonania misek wokét przesadzonego drzewa i krzewow,

- spos6b podlania przesadzonych drzew i krzewéw,

- pielegnacja drzew i krzewdw przez okres 2 lat.

Prace powinny by¢ wykonane pod nadzorem inspektora nadzoru.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

6.4. Kontrola robot przy zabezpieczaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdét polega na ocenie prawidtowosci wykonania robét, czy drzewa zostaly
zabezpieczone w sposOb wystarczajacy

i przy tym nie zostaty uszkodzone.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem - drzew i krzewdw jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewéw — m?.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z przesadzeniem drzew i krzewdw jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewow — sztuka.

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systeméw korzeniowych drzew jest :
- sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem oraz sprawdzenie dotdw zaprawionych ziemig zyzng przed
przesadzeniem drzew.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy przesadzaniu drzew i krzewéw podlega:

- sposéb przygotowania i wielkos¢é wykopanej bryty korzeniowe;j,

- sposéb zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposo6b przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- spos6b posadzenia drzew i krzewoéw.

8.3 Odbiér robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew
Odbiorowi rob6t podlega sprawdzenie wykonania zabezpieczenia drzew na czas budowy, a po
zakonczeniu robét budowlanych i rozebraniu deskowania, sprawdzenie stanu zdrowotnego drzewa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne
punkt 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania robét obejmuije:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,

wywiezienie drzew i krzewbéw poza teren budowy,

ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,

utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia drzew i krzewdw,
uporzadkowanie terenu,

przesadzenie drzew i krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

11. Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 z pdzniejszymi zmianami/.
12. Ochrona przyrody /Dz.U. Nr 92 p0z.880 z dnia 30.04.2004r.

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG. OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczeg6towe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych

z rozbiérka elementéw drog, grodzen w ramach realizacji zadania:

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowsq i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,

— $ciekow,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robdt obejmuje rozebranie i usuniecie:
- nawierzchni z ptyt betonowych,

- nawierzchni z ptyt Yomb,

- nawierzchni z trylinki,

- nawierzchni z kostki kamiennej 18x18 cm,

- nawierzchni z kostki kamiennej 9x11 cm, 4x6 cm,

- nawierzchni z kostki betonowej,

- nawierzchni z ptytek betonowych 50x50 cm, 35x35 cm, 15x15 cm,
- nawierzchni z ptytek betonowych 40x60 cm,

- nawierzchni z kruszywa tamanego,

- kraweznikéw kamiennych,

- kraweznikéw betonowych,

- obrzezy betonowych.

(Dane dot. wielkosci nawierzchni oraz dtugosci kraweznikdw i obrzezy przeznaczonych do rozbidrki
podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy zagospodarowaé i zutylizowa¢ w porozumieniu z
Inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopow
Do zasypania wykopow po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— koparki,

— tfadowarki,

— sprzet do kruszenia betonu,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe, ciggniki,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— szlifierki katowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materialty z rozbiérek powinny by¢ odpowiednio posegregowane, w szczegélnosci materiaty
niebezpieczne powinny by¢ przechowywane

w szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywozki i utylizacji lub ponownego
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw drogowych, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w przedmiarze i opisie rob6t. Przed rozpoczeciem robét
nalezy sprawdzi¢ czy zostaly odtaczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w
Dzienniku Budowy.

Dla kazdego obiektu nalezy wykonac¢ inwentaryzacje w formie szkicow, zdjec.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposoOb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych
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w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiorki,

rozkué¢ i zerwaé¢ nawierzchnie,

ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiérki,

wyréwnaé podfoze i uporzadkowac teren rozbioérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopac krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyja¢ i oczyscic,
zerwac podsypke cementowo-piaskowa i ew. taw,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiérki,

wyréwnaé podfoze i uporzadkowac teren rozbioérki;

c) dla rozbiérki $cieku:

odstoni¢ $ciek,

recznie wyja¢ elementy sciekowe i je oczyscié,

ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbi6rki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

uzupetni¢ i wyréwnaé podtoze,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbioérki,

wyréwnaé podtoze i uporzadkowac teren rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

recznie wyja¢ ptyty chodnikowe, lub rozku¢ i zerwac inne materiaty chodnikowe,

ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiérki,

wyréwnaé podtoze i uporzadkowac teren rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

wykonac roboty przygotowawcze,
opracowac inwentaryzacje szkicowa ogrodzenia przewidzianego do rozbidrki,
ogrodzi¢ i oznakowac teren,

sprawdzi¢ czy zostaly odtgczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w

Dzienniku Budowy,

rozebrac / przestawi¢ przesta ogrodzenia,
odkopac i rozebra¢ fundamenty,

wykona¢ fundamenty dla przestawionych przeset ogrodzenia,
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- zasypa¢ wykopy gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu
1s>=0,97,

- segregowac odpady materiatéw rozbiérkowych,
- transportowa¢ materiaty na miejsce utylizacji,

- uporzadkowac teren po rozbiérce;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— zdemontowac elementy bariery lub poreczy,

— odkopac¢ i wydoby¢ stupki wraz z fundamentem,

— zasypac doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— uporzadkowac teren rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— zdemontowac tablice znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopac i wydoby¢ stupki,

— zasypac doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— uporzadkowac teren rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopac¢ przepusty, fundamenty, tawy, umocnienia itp.,

— ew. ustawic rusztowania (przenosne rusztowania przy przepustach wyzszych od okoto 2 m) i pézniej
je rozebrac,

— rozebra¢ elementy przepustu, rozbi¢ elementy, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb
reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— zdemontowac prefabrykowane elementy przepustéw (np. rury, elementy skrzynkowe, ramowe),
uprzednio oczysci¢ spoiny i czesciowo usuna¢ tawy, wzglednie ostroznie rozebra¢ konstrukcje
kamienne, ceglane, klinkierowe itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— sortowac i pryzmowac odzyskane materiaty,

— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— zasypac doty (wykopy) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowac teren rozbiorki.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkag elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla rozebranego / przestawionego ogrodzenia — m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozKucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywéz materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

roboty przygotowawcze,
inwentaryzacje szkicowg ogrodzenia przewidzianego do rozbiorki,
ogrodzenie i oznakowanie terenu,
sprawdzenie czy zostaty odtaczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w

Dzienniku Budowy,

rozbiérke / przestawienie przeset ogrodzenia,
odkopanie i rozbiérke fundamentow,
wykonanie fundamentéw dla przestawionych przeset ogrodzenia,
zasypanie wykopOw gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu

1s>=0,97,

—

)

segregacje odpadoéw materiatow rozbiérkowych,
transport materiatéw na miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizacji,
uporzadkowanie terenu po rozbiorce;
dla rozbiérki barier i poreczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
91,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét
budowlanych /Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r./

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pdzniejszymi
zmianami/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr
112 poz. 1206 z dnia 08.10.2001 r./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajéw odpadow, ktére
moga by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

10.2. Dokumentacja projektowa.

1.

Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych

w ramach realizacji zadania:

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég

i obejmuja;:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 mafej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=P
‘ pds

gdzie:

ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

pss - Mmaksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zageszsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
dl()

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenédw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
objetosciow | spulchnieni
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie e po
e- naturalnym odspojeniu
gori kN/m w % od
a pierwotnqj
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
pétzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 [mm

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne

i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 |[Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 20,6 od 25 do 35

do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35

do 50 kg

ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90

mm lub z gtazami o0 masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi

10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45

5 [ponad 90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtdwnie skat osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 |Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow  skat  gtdwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o  spoiwie  wapiennym  lub 25,5 od 45 do 50
9 | krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Lo N 25,5 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 59451 83 22 gg 28
10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27,4 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Gabro 27.4
Gabrodiabaz i kwarcyt ’
Bazalt

1)

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy
nasypéw przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i

ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp.

Wyszczegélni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe | Wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwiezta, glina
— piasek $redni gliniasty zwiezla, glina
— piasek — 2wir gliniasty pylgsta
drobny — pospodtka zwigzta
- zuzel gliniasta - ii,l it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz+ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz

z dokumentacjq projektowa.

Szczeg6ing uwage nalezy zwr6ci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

korpusu ziemnego

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100
m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi

i ustali zakres i wielkosS¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01 .
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach |-V kategorii

w ramach realizacji zadania:

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopdéw zwigzanych z
przygotowaniem koryta pod konstrukcje przebudowywanej ulicy, miejsc parkingowych, zjazdéw i
chodnikéw (koparkami przedsiebiernymi 0,40 m® na odktad).

(Wielkos¢ wykopdéw podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.
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1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =P
‘ pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zangzsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_da
o

U

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystegpujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1, czyli powinien to by¢é grunt niewysadzinowy w
dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Glzgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w
przypadku gruntéw watpliwych lub wysadzinowych mozna stosowac ulepszenie gruntu podfoza lub jego
wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdini | jeg- Grupy gruntéw
enie | nostki
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe | Wysadzinowe
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Rodzaj gruntu rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezta,
Zwir zwietrzelina glina zwiezla, glina pylasta
pospotka gliniasta zwiezta
piasek gruby rumosz — it it piaszczys-ty, it pylasty
piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek zwir gliniasty |— piasek gliniasty
drobny pospétka —  pyt, pyt piasz-czysty
zuzel gliniasta — dlina piasz- czysta, glina,
nierozpadow glina pylasta
y — it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hw, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacii itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.0
0 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow
Wybédr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zr6dta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
autostrad innych drég
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki| od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz

z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6ing uwage nalezy zwr6ci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz

w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatq o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku,

co 100 m natukacho R>100 m,

co 50 m natukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

N

Pomiar szerokos$ci dna rowéw

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos$c¢.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano ST DM-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie

- iwyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ramach realizaciji

zadania:

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowq i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég
i obejmujg wykonanie nasypéw.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano formowanie i zageszczanie nasypow (skarp
nasypowych i wykopowych) spycharkami.

(Wielkos¢ nasypow podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01
pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4].
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Przeznacze
nie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione
grunt skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny I
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, t
piaszczyste

- gdy pory w gruncie

skalistym bﬁdq
wypetnione gruntem lub
materiatem

drobnoziarnistym

| pyty
4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych

piaskéw prochnicznych

- gdy beda wbudowane

y|w miejsca suche lub

zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed

Na dolne gfedﬁilgs ' grubo,i gliny i gliny pylaste oraz | zawilgoceniem
warstwy drobnoziarniste neow,<85% _|. w miejscach suchych
nasypow naturalne i tamane | 6. Gliny piaszczyste | lub przejsciowo
pton#zej g Piaskikglini]gstke z é\l’ivrlgzjfef)y ;snt)é Z";{Sﬁég*é zawilgoconych
r miesz rakcji
grzee%arzan 2\?vir03vso-q e oraz_inne grunty  o|=—qp nasypéw  nie
ia kamieniste; granicyé)i/ynnoéci wood|wyzszych niz 3 m:
(morenowe) 0 |35do 60% zabezpieczonych przed
wskazniku 7. Wysiewki kamienne | zawilgoceniem Ilub po
réznoziarnis-tosci ?Iln|a$te 0 zawartosci [ ulepszeniu spoiwami
U>=15 . rakcji itowej ponad 2%
. . ZuzZle - gdy zwierciadio_wody
wielkopiecowe i _ , gruntowej znajduje sig
inne metalurgiczne 8. Zuzle wielkopiecowe | na gtebokosci wiekszej
ze starych zwaldw |i inne metalurgiczne z|od %apilarnoéci biernej
gpowyzeJSIat) .| nowego studzenia (do | gruntu podtoza
- tupki | 5 lat) -0 __ograniczongj
przywelgiowe 9. Totupki przyweglowe | podatnosci na rozpad -
9rzepaone i | nieprzepalone %czne straty masy do
- Wysiewki 5%,
amienne 0
S +|110. Popioty lotne 1|~ gdy wolne przesirzenie
%awa.rtoscy_ frakgji mieszaanr)w ypopio’fowo- zé’st‘én pwypelnione
towej ponizej 2% suzlowe materiatlem
drobnoziarnistym
- d zalegajg w
miejgcgch sucﬂygzh lub
sq izolowane od wody
. 1. Zwiry 1 pospokki
;. Zl\év.iry'llpospcg’fki . Iiniagte i aste |
. Piaski grubo if2. iaski aste i
$rednio- g liniaste Py - pod  warunkiem
Na gorne ziarniste . Pyty piaszczyste i|ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- | 3. ltotupki | pyty spoiwami, takimi jak:
sypéw  w | przyweglowe 4. Gliny o  granicy | cement, _ wapno,
stre- przepalone . p%/nnoém mniejszej niz | aktywne popioty itp.
fie przemar- z_a_merqa%ce mniej g % Mi .
zania niz o ziarn|5. ieszanin
mniej- popioiowo-ZuZIowe g - drobnoziarniste i
szych od 0,075 |wegla kamiennego nierozpadowe: straty
mm . |6. Wysiewki kamienne | masy
4. Wysiewki ?Ilnlaste 0 zawartosci|do 1%
kamienne o | frakcji itowej > 2%
uziarnieniu, 7. Zuzle wielkopiecowe | - o0 wskazniku no$nosci
odpowiadaja- i inne metalurgiczne Wios >= 10%
cym  pospbikom |g; Praski
lub zwirom drobnoziarniste
W
wykopach _ |- gdy sa ulepszane
i miejscach | Grunty Grunt watpliwe  i|spoiwami (cementem,
zerowych niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do _ popiotami |tp.)§w
gtebokosci
przemarzan
1a
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: | Grunty spoiste: |Mieszanki gruntowe
Dzia | Rodzaj sprzetu [piaski zwiry pospotki pyty, ity z matg zawartoscig
- frakcji kamienistej
tanie
sprz grubosc¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba
e-tu warstwy [przejazd6| warstwy |przejazdd| warstwy |przejazdd
wcm w wcm w wcm w
1. Walce od 10 do|od4do 8|od 10 do|od 4 do 8(od 10 do|od 4 do 8
tadkie 20 - 20 od 8 do 20 od 8 do
. Walce - od 20 do 12 od 20 do
okotkowane 30 30
3. Walce od 6 do
ogumione od 20 do 10 od 6 do od 6 do
(samojezdne 40 od 30 do 10 od 30 do 10
| przyczepne) 40 40
4. Plytki |
spadajace - - 0od50 |(od2do4| od50 |od2do4
ng|{)alk|) do70 do70
5. Szybka od 20 |od 2 do4 od 2do 4 od2do4
udéerzajace do40 od 10 od 20
ubijaki ", do20 do30
6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
CKJl?'e 0od30 |od3do5 od 3 do4 od3do 5
lekkie (do 5 do50 |od3do5 - od3do4| od20 |od3do5
on ) od 40 od 20 do4Q
srednie (578 do60 |od5do8| do30 - od30 |od5do8
ton) od50 [(od4do6| od30 |od6do8| do50 |od4do6
CIQ’ZkIe 8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Plyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie

i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 1% i szerokosci od 1,0 do
2,570 spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypdw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosé I dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 WysOKoscCi i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
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5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone
robwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie
torzacym nasyp.
f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +- 1% wg poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji
projektowej, ST lub przez Inzyniera:
i) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
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grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowaé skatly oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
k) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs D?y5 4?2 dss
gdzie:
dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowane;j
niwelety nasypu.
I) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymalo$¢ mechaniczna  geotekstylidw,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

m) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

n) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.?

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
0) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
p) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
q) obliczeniach statecznosci nasypu,
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r) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
s) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg

z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano

w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezkKi Kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95

- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$c¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancjg podana w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych

57



z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazoéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
d) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniegj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
g) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

(11,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
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— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz
wp. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikaciji

i w dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogélnej objetosci
nasypéw i ogdélnej objetosci wykopdéw, pomnigejszonej o objetos¢ gruntdédw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntoéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt wykonawczy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM POD{OZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach realizacji zadania:

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz
z wyprofilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:

- wykonanie koryta,

- wyprofilowanie koryta,

- zageszczenie podtoza.

W ramach realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nastepujacych nawierzchni :

- jezdni - koryto o gtebokosci 65 cm,
- miejsc parkingowych - koryto o gtebokosci 65 cm,
- Zjazddw - koryto o gtebokosci 65 cm,
- chodnikéw - koryto o gtebokosci 40 cm.

(Wielkos¢ koryta podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub

w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Do Innych drég
Autostrad i drd
Strefa korpusu . 1arog
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.

Wyszczegblnienie
badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

—_

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

planie ”

2 [Ro6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [RoOwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osijezdnii na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
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7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dzienneJ' dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.

1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01A
WZMOCNIENIE POD£OZA PRZY POMOCY MATERACA Z KRUSZYWA

| GEORUSZTOW O SZTYWNYCH WEZ+ ACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza pod konstrukcja przebudowywanej ulicy,
projektowanymi miejscami parkingowymi i chodnikami w ramach realizacji zadania:

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza przedstawienia technologii
doprowadzenia istniejacego podtoza do nosnosci projektowej E, = 100 MPa bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni, w technologii materaca z geosiatki o sztywnych weztach (georusztu),
geotkaniny i kruszywa.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robot obejmuje wzmocnienie stabego podtoza
gruntowego (pod konstrukcjg przebudowywanej ulicy, projektowanych miejsc parkingowych, zjazdéw)
wykonane zgodnie z przyjeta konstrukcja:

geotkanina polipropylenowa filtracyjno-separacyjna (wymagania zgodnie z pkt. 2.1.),
geosiatka o sztywnych weztach (georuszt) (wymagania zgodnie z pkt. 2.2.),
rozwigzanie alternatywne - georuszt tréjosiowy np. Q16 (wymagania zgodnie z pkt.
2.3),

e kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm — warstwa o grubosci 30
cm

(wymagania zgodnie z pkt. 2.4.).

Razem grubos$¢ wzmocnienia: 30 cm.

Pod konstrukcjg chodnikéw zaprojektowano wzmocnienie ztozone z geotkaniny polipropylenowej oraz
warstwy kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciggtym 0-31,5 mm (razem
grubos¢ wzmocnienia: 20 cm).

(Wielkos¢ powierzchni wzmocnienia podfoza gruntowego podano w przedmiarze robo6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo

1.41.  Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2.  Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.43. Geosiatka o sztywnych weztach (georuszt) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztalcie trojkata rownobocznego lub kwadratu, znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe
oraz weztami stanowigcymi integralng strukture rusztu, bez potaczen

w weztach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewane;j.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Elementy wykorzystane w zaprojektowanej konstrukcji
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Technologie wzmocnienia poditoza zaprojektowano przy zatozeniu wykorzystania trzech elementow:
- geotkanina polipropylenowa filtracyjno-separacyjna - pkt. 2.1.;
- geosiatka o sztywnych weztach (georuszt) - pkt. 2.2.;
rozwigzanie alternatywne - georuszt tréjosiowy np. Q16 - pkt. 2.3.;
- kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/31,5 mm — warstwa o grubosci 30 cm
(wymagania zgodnie z pkt. 2.4.).

Wszystkie powyzsze elementy posiadajg okreslone parametry mechaniczne, ktére sa uwzglednione na
etapie obliczen (patrz Projekt). Tworzg one materiat kompozytowy, charakteryzujacy sie odpowiednig
nosnoscia. W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu skltadowego niesie za
soba koniecznos¢ przeprojektowania rozwigzania.

2. MATERIALY
2.1. Geotkanina polipropylenowa
1. Do wykonania nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym

mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawierajg dodatek stabilizatora
zwiekszajacego odpornos¢ na dziatanie

promieniowania ultrafioletowego.

2. Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna
na czynniki srodowiskowe

spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkow eksploatacyjnych.
3. Masa powierzchniowa 84 g/m? +/- 10%.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos¢ Tolerancja | Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
® wszerz pasma 19 -4 EN ISO 10319
o wzdluz pasma 17 -2
Odksztatcenie przy zerwaniu [%]
e wszerz 14 12 EN 1SO 10319
o wzdluz 11 +2
Statyczny op6r na przebicie CBR [N] 2390 -350 EN ISO 12236
Dynamiczny opér na przebicie CBR [mm] 15,9 +1 EN 918
Umowny wymiar poréw Ogg [um] 344 150 EN ISO 12956
Wskaznik predkosci przeptywu wody prostopadtego 11x10° 455102 EN ISO 11058
do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

5. Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9001.

6. Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.
2.2. Geosiatka

1. Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid),
wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w
dwéch kierunkach. Wezly geosiatki powinny byé sztywne i stanowi¢ integralny element struktury
geosiatki. Nie dopuszcza sie potaczen (przeplatanie, zgrzewanie) w obrebie wezta. Przekroj
poprzeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny. Oczka geosiatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny
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zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku

produkcji geosiatki.

2. Geosiatka powinna by¢ odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na
dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji.

3. Masa powierzchniowa 200 (+30) g/m 2. Wymiary oczek w osiach 32x32 mm.

4. Parametry mechaniczne podano w tablicy 2.

Tablica 2. Parametry mechaniczne geosiatki

Parametr Wartos¢ Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]* PN ISO 10319
- wzdtuz pasma 32

- w poprzek pasma 32

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu PN ISO 10319
maksymalnym [%]* 8

- wzdtuz pasma 8

- w poprzek pasma

Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% PN ISO 10319
[KN/m]** 12
- wzdtuz pasma 12

- w poprzek pasma

Sita przejmowana przy odksztatceniu 5% PN ISO 10319
[KN/m]** 24
- wzdtuz pasma 24

- w poprzek pasma

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczen w danym
kierunku.

** Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.

Geosiatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej ISO 9002.

(EN 29002). Geosiatka powinna posiadac aprobate polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania
aprobat technicznych.

2.3. Georuszty tréjosiowe o sztywnych weztach typ Q16

Rozwigzaniem alternatywnym polepszajacym efekt skrepowania kruszywa jest zastosowanie
georusztu tréjosiowego (np. Q16).

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN 1ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie wyciggania
z perforowanej ptyty polipropylenu, w taki sposéb, ze struktura georusztu jest zorientowana w
trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano

w tablicy 3.
Nie dopuszcza sie geosiatek taczonych w wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany, klejony
itp.

3. Przekroj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny.

4. Oczko georusztu powinno mie¢ ksztatt tréjkata w przyblizeniu rownobocznego.

Tablica. 3 Parametry geometryczne georusztu tréjosiowego

| Parametr | warto$¢ |
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5.
6.

Uwagi:

6.

Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym 40

- w kierunku ukosnym (okoto 60° od kier. podtuznego) 40
Przekroj zebra prostokatny
Ksztalt oczka trojkat rownoboczny

Parametry mechaniczne oraz trwatos¢ podano w tablicy 4.
Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.
Tablica. 4 Parametry mechaniczne oraz trwatos¢ georusztu tréjosiowego

Parametry mechaniczne wartos¢ | metoda badania
Wytrzymatosé wezta" [%] (min) 90 EN ISO 10319
Min. sztywnos$¢ we wszystkich

kierunkach (360°) przy 505 EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5% [kN/m]

Trwatosé

Odpornos¢ na degradacije

chemiczna® [%)] 9% EPA 9090

Odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki 98 ASTM D4355
atmosferyczne™ [%]

Odpornosc¢ na uszkodzenia przy

Wbudowywaniu(5) [%] >87 ISO 10319:1996

Zdolnos¢ przenoszenia obciazen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona
jako procent maksymalnej wytrzymatosci na rozcigganie.

Sztywnos¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozcigganie przeprowadzonym
zgodnie z ISO 10319:1996.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie
agresywnego srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzin
dziatania Swiatta ultrafioletowego

i agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.

Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy
mechanicznym oddziatywaniu kruszywa tamanego o ciagtej krzywej przesiewu. Georuszt
powinien by¢ odwzorowany zgodnie z BS 8006:1995, natomiast no$no$¢ powinna zostaé
ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.
Wszystkie wymiary i wartosci sa typowe, o ile nie zostang podane inacze;j.

2.4. Kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/31,5
2.4.1. Uziarnienie kruszywa

1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo ha podbudowe pomochicza (dolng warstwe)

2. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

3. Do wykonania warstwy wzmocnienia nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 jak dla
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Wiasciwosci kruszywa

1. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegblnienie Badania
wiasciwosci wedtug

1 (Znilyvr:)rtoéé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2 doi2 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
5 |4awartos¢ ziarn nieforemnych  %(m/m), nie 45 PN-B-06714-16

wiecej niz
4 Zawartosc. zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481

%(m/m), nie wiecej niz 1

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym ) )
S zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
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Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
6 | obrotéw, nie wiecej niz 45
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 40 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714-18
8 Mrozoqdpprn:;éé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39
10 |£awartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
S03, %(m/m), nie wiecej niz 1
Wskaznik nosnosci w,.s mie-szanki kruszywa, %,
11 nie mniejszy niz: 60
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 PN-S-06102

2.4.3. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Geosyntetyki (geosiatke i geotkaning) przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sg
dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma
geosyntetykéw docinane sg do odpowiedniej diugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora,
ostrego noza.

3.2. Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem kruszywa powinien by¢ stosowany

sprzet zgodnie ze specyfikacja ST D-M.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnienia podioza przy pomocy materaca z kruszywa i

georusztow o sztywnych weztach powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

W przypadku ukfadania kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego
sypanie ziaren kruszywa z go6ry na georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym sie dnem lub
tadowarka. Pozwala to uzyskac bardzo dobre zazebienie kruszywa

Z georusztem.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Geosyntetyki (geosiatke i geotkanine) nalezy transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu pod

warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

72



niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcia¢ geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Uwagi ogolne

Przed przystapieniem do zageszczania warstwe podifoza nalezy wyprofilowa¢é do wymaganych
rzednych, spadkéw i pochylen, np.

z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan.

Geosyntetyki moga by¢ uktadane zaréwno réwnolegle jak i prostopadle do osi drogi, pod warunkiem
zachowania odpowiedniej wielkosci zaktadu sasiednich pasm.

5.2. Wykonywanie wzmocnhienia podtoza

1.

10.

11.

12.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowa¢ podifoze do rzednych podanych w projekcie i
dogescic¢ do Is > 0,96.

Po spetnieniu powyzszego warunku nalezy roztozy¢ geotkanine polipropylenowa.

Potagczenia pomiedzy poszczegdélnymi pasmami geotkaniny polipropylenowej zardéwno
podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.
Bezposrednio na warstwie geotkaniny nalezy roztozy¢ georuszt.

Nastepnie nalezy wbudowaé warstwe kruszywa o grubosci 30 cm (w dwoch warstwach).
Warstwa kruszywa po wbudowaniu powinna mie¢ grubos$¢ tacznie 30 cm.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami georusztu tréjosiowego zaréwno podtuzne, jak
i poprzeczne nalezy wykonac stosujac zaktad o szerokosci minimum 40 cm.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukfadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na
geosyntetyku. Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz
zaktadow, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z roztozeniem warstwy
kruszywa.

Zaktad powinien byé zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa spoczywajacej na
georuszcie.

Nalezy zwr6cic uwage, aby nie dopuscic do uszkodzen geosyntetykdw podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po
geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu
na georuszcie lub geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

Pospotka dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢é dowozone “od czota” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z
samochodu na geosyntetyk.

Whyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do stopnia zageszczenia Is>1,0 oraz modutu E>>100 MPa
na gornej powierzchni.

Sprawdzenie powyzszego warunku powinno sie odbywaé raz na 200 mb oraz w miejscach
watpliwych, wskazanych przez Inzyniera.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania Podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podioza

Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.
6.6. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca badania na budowie
e sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci na gorze warstwy

wzmocnienia,
e sprawdzenie nosnosci podtoza pod konstrukcjga wzmocnienia.

Dodatkowo kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

sprawdzenia braku mechanicznych uszkodzen georusztu,

sprawdzenie braku mechanicznych uszkodzen geotkaniny,
sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem georusztu,
sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
sprawdzenie sposobu i szerokosci wykonanych zaktadéw,

sprawdzenie przylegania georusztu do podtoza (brak fatd i nierownosci),
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e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podfoza (brak fatd i nieréwnosci).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

e 1 m? utozonego georusztu,
e 1 m?® ulozonej geotkaniny,
e 1 m®wbudowanego kruszywa,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioruru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami
podanymi w ST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
pomiaréw geodezyjnych, wynikéw badan wykonanych z biezacej kontroli jakosci materiatéw i
ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkit.
9.

9.1. Podstawa ptatnosci jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wzmocnienia zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci wbudowanego
materiatu.

9.2. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:

e koszt geotkaniny polipropylenowej wraz z transportem,
roztozenie geotkaniny polipropylenowej z wymaganymi zaktadami,
koszt geosiatki 0 sztywnych weztach (georusztu) wraz z transportem,
roztozenie georusztu z wymaganymi zaktadami,
koszt kruszywa wraz z transportem,
roztozenia i zageszczenie kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego:

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa
0 wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegélnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pk. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegbinych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa |pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 |Zawarto$é ziarn{od2| od2 [od2| od2 |od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075| do [ do12| do |do12| do |do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 |Zawarto$é nadziarna, PN-B-
% (m/m), niewiecej | ° | 1O | 5 | 10| 5 | 10| 56714
niz -15[3]
3 |Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 3 | 45 35 | 40 i ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
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4 | Zawartosc¢

zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 054’\:3-18[- 1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
% oo o | od [0d30 | od od30| | | BN-
. 30 [do70| 30 |do70 64/8931
zageszczeniu metodg do do -01 [26]
I lub I wg PN-B- 70 70
04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
calkowita po petnej| 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotéw, nie PN-B-
wiecej niz 06714
b) Scieralnos¢| 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 | Nasigkliwosé¢, PN-B-
%(m/m), nie wiecej| 22| 4 | 3| ° | & | & | 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy gglﬁB 4
i zela- - - - - 1 3
. o -37 [10]
zawy tacznie, Yo PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu| 1 1 1 1 2 4 06714
na SOz, %(m/m), nie 28 [9]
wiecej niz
11 [Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu| 120 - 120 - 120 - 06102
Is>1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112[15],

— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw



Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

d) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej),

e) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=15 <5 (1)

w ktorym:

D;s5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
090

<12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania Podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m~.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-
padajaca na
jedno
badanie (m?)

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan

na dziennej
dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co

2 | Réwnosé podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub

o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut
0 zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
wskazniku | als nie | SPreZystepodkolem. mm | piyig o $rednicy 30 cm,
Whpos Nie mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E4
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1, 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podoudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposredniag

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowag,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach realizacji zadania:

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy

z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (wg normy

PN-S-06102) : - warstwy o grubosci 20 cm - pod konstrukcje jezdni,
- warstwy o grubosci 13-11 cm - pod konstrukcje zjazdow,
- warstwy o grubosci 10 cm - pod konstrukcje chodnikow.

(Wielkos¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze
rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane

w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Frakcje
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

Bok oczka sita, mm

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturglvr:e Iama)g; Zuzel Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo | zasa | pomo | zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza | nicza | nicza
a a
1 | Zawartosé ziarn|od2| od2 |od2| od2 |od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do [do12| do [do12| do |do12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714
niz -15[3]
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3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 i ) PN-B-

nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz

4 |Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 054%_18[_ 1
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz

5 |Wskaznlk  PAsKOWl o4 | 0d30 | od [od30 BN-
po piecio-krotnym - -
zageszczeniu metoda 38 do 70 gg do 70 6348[%%1]
I lub I wg PN-B- 70 70
04481, %

6 |Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosé
calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie| 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnosé 06714

czesciowa po 1/5| 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwosé, PN-B-
%(m/m), nie wiecej 2,5 4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy (I;ls\lﬂB 4
i zela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy facznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714

-39 [11]

10 |Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu| 1 1 1 1 2 4 06714
na S(_)3,. %(m/m), nie 289
wiecej niz

11 [Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szankKi
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu| 120 - 120 - 120 - 06102
Is>1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce
dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa tamanego.

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,
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- popioty lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15 . dgs <=5
w ktorym — D45 - wymiar boku oczka sita, przez krore przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

- dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podfoza, w
milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli warunki w czasie realizacji robét spowodujg wyrazenie zgody przez Inzyniera na ulepszenie
kruszyw cementem, przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70,
szczegoOtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST przedtozona przez Wykonawce do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi:

- co najmniej Wz>=1,00.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody

i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjgtemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll),

z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2:E1 <=2,2

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

91



6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku | Wskaznik zageszczenia | Maksymalne  ugiecie | Minimalny modut
Wnos Ni€ Mniejszym niz, | I nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony
% mm ptyta o $rednicy 30 cm,
MPa
40 kN | od od
50 kN pierwszego
drugiego
obcigzenia
obcigzenia
E, E,
60 1,0 1,40 60
80 1,0 1,60 120
120 1,03 1,25 80
1,40 140
1,10 100
1,20 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczenh organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
siarki metodg bromowag,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej w ramach realizacji zadania:
.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkdéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowe;j.

Nawierzchnie brukowcowe moga byé wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemoznos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchnie brukowcowg
powinno si¢ wykonywa¢ w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujgcych w
kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i
placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie
ustabilizowanych nasypach przy koniecznosci wczesniejszego otwarcia ruchu.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie nawierzchni z bruku gr. 18-20 cm na
podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 4 cm - na miejscach parkingowych oraz zjazdach.

(Wielkos¢é nawierzchni brukowcowej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie
ptytowany kamien famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o
nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza
sie brukowiec.
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1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej
osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:

— brukowiec niecbrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-
19701 [17],

— woda, wg PN-B-32250 [18],

— materiaty na warstwe odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej
wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien byé kamieniem trwatym, niezwietrzatym,
mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnista i zwiezta, bez pekniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny
by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie

w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni
gornej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ goérna powierzchnie (czoto)
ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu
prostopadtag do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢
wkleste.

Wymiary i doktadnosé¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ | Badania wedtug

Whytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

160 PN-B-04110 [3]

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie

wieosj niz. 0,2 PN-B-04111 [4]
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Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc),
3 liiczba uderzen, nie mnigj niz: 12 PN-B-04115[5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
P- SCIWOSCI nieobrobiony | obrobiony ptytowany
1 | Wysokosc¢ (W), cm 0od 15do20 | od 16 do 20 | od 16 do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm? od 160 do od 160 do od 160 do

360 360 360
3 l;lzeg}{/;@cl:(;za dlugos¢  krawedzi nie bada sie 10W 16W
4 | Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gérnej (czota), nie| nie bada sie 0,5 0,3
mniej niz:
5 |Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | nie bada sig 13 15

stosunku do powierzchni goérnej,
w stopniach, nie wiecej niz:

6 |Gtebokos¢  wklesniecia lub
wysokos$¢ wypuktosci powierzchni | nie bada sie 0,8 1,0
gbrnej, cm, nie wiecej niz:

7 |Glebokosé  wkledniecia  lub

wysokos$¢ wypuktosci powierzchni | nie bada sie 1,5 1,5
bocznej i dolnej, cm, nie wiecej
niz:

8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i miec
péttorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]: 40
a) przy petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej
niz: 30
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej
niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
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4 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],

% ubytku masy nie wiecej niz: 30

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, 4
% (m/m), nie wiecej niz: 75
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 15
€) zawartos¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz:

6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], 0.2

% (m/m), nie wiecej niz:

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26

[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.3.3. Piasek
Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:

a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien by¢é dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-

88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, moze by¢ studzienna lub z
wodociagow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mitotkow brukarskich, dragdéw stalowych do
wyjmowania bruku, fopat, pit, siekier,

— przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia
trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych

o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m®.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Spos6b zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt. 5.2.
Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni),
nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla
poszczegdélnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i
zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu
2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10
cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o
najwiekszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na dnie koryta, a przy
podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zageszczonej warstwie odsaczajacej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do
0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnosé podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.
Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdinymi kamieniami nie powinna byé
mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny byé osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w

kierunku pobocza za pomocag ubitego zwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiac,
wyprzedzajgc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.
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Wszystkie sznury umocowuje sie 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien
by¢ osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy za$ ku jej srodkowi. Roznica wysokosci dwéch
kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczac

2cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w goérng
powierzchnig tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu.

Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarznieta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowg nalezy wykonywac
jednoczesnie na catej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac¢ szczeline powstatqg miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢
ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien
osiadac pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawa¢ sie wyciagna¢ reka.

Nawierzchnie brukowcowg nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku
Srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych
kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czeSciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w
srodek czotfa brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3
cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac
go miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajac woda. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni
pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie

w $rodek brukowca.

Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebia¢ sie 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatéw miottami

i polewaniem woda. Materiat pozostaly na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajac
ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy
usung¢ z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25
do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku srodkowi. Nastepnie
watuje sie nawierzchnie w kierunku ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien
przetacza¢ sie od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni nalezy sprawdza¢ szablonem, a tatg
rownos¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnies$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m
przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypac
warstwa 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru)

w celu zabezpieczenia materialu wypetniajagcego spoiny przed wyrywaniem Kkotami pojazdow,
uzupetnienia wypetienia spoin i ztagodzenia uderzen két pojazdéw. Warstwe piasku nalezy
utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch

w strone poboczy nalezy podmiata¢ na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekr6j daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacjg projektowa,

a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po
$rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej
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Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje
nastepujace czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punkiu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie
brukowcow mniej wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie zaprawy
nie powinna byé mniejsza po 28
dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajaca ptynnose.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajac do wody
1% cementu klasy 32,5 w stosunku
objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchnig
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin
przez rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg
one catkowicie wypetnione i nalezy
uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢é zuzyta w ciggu jednej
godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma
na celu petna regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi
lub zageszczanie ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez
okres od 7 do 10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg
wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia
podsypki do ostatecznego ubicia
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C.  Nie mozna uktadaé nawierzchni jesli
temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej
0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy,
papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub
5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku
jej srodkowi,
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— nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie 0 2 cm,
— wiasciwa wilgotnos¢ podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,

— spos6b ubijania brukowca,

— réwnos¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos¢ nawierzchni,

f) réwnos¢ nawierzchni,

g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos$c¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
P i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ ROwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
" co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzedne wysokosciowe niwelety
6 |Uksztattowanie osi w planie ’ | co 100 m
7 | Grubosc¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech Eunktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okotfo

0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkosci, ksztattu

i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Uksztattowanie osi nawierzchni
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.5. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig
szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.6. Spadki poprzeczne nawierzchni

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg * 0,5%.

6.4.7. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.4.8. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].

Nierobwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nierobwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;.

6.4.9. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scistos$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utoZzenia brukowca przyjmuje sie jako
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.10. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca.

Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé¢ widocznych oznak osiadania
pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

10.
11.

12.

przygotowanie podtoza,

dostarczenie brukowca i innych materiatow,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawg

cementowo-piaskowa,

przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. Normy
PN-B-01100

PN-B-04101
PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie  wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metoda krystalizaciji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21,
23.

24.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu  odksztalcenia  nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem

i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowsg i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych — z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga byé stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie kostki kamiennej (na podsypce
cementowo-piaskowej):

- kostki grub. 9x11 cm - na nawierzchni jezdni oraz jako rozdzielenie miejsc parkingowych (pas szer.
20 cm).

(Wielkos¢ nawierzchni utozonej z kostki kamiennej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
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Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026.

W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularna,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I,
Il

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj
niz
> Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit PN-B-04102
sie a

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztait prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
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Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica

2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz j ) ) - | 04| 04 | 106
Wypuktosé powierzchni
bocznej, nie wieksza niz j ) ) j 0.4 08 08
Nierownos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wigksza niz j ) ) - | $04 hie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugosé nie powinna przekraczac¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolne;j
do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dia
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 + [+£0,7]| 1,0
0,5
Wymiar b od12 | od14 (od16 |od 18 | _ , ,
do24 | do28 [ do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gobrnej - - - - 081 0,7 | 06
(czota), nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz i i ) i 0i4 +06|+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

109



Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byc
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o giebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 | +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gérnej (czota),w cm, nie| ) ) T | £04 | £06 | x08
wieksze niz
Wypukiosé powierzchni

bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od roéwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg

BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakciji

od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ukiadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikédw tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skiadowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem

i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé¢ jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,

a wytrzymatos$é na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna byé
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w
WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie

wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach

powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkOw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch

rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
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— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny byé uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o
wysokos$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podituzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiadaé bez Srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem

o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposéb podany

w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin

materiatem z podsypki. Obnizenie kostki

w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba

nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do

ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg

kostke oddzielnie. Ubijanie

w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o

masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a

nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé¢ obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej

na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z

kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie

spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce

zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

— wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypenit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem

i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
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Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykite nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci parti z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uznac¢ za niezgodng

Z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé¢ za niezgodnag

Z wymaganiami.

Badania pozostaltych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni kostkowej i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badarn i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

o

© o N

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy = kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metoda bezposredniag

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu,

— znakow nakazu,

— znakow informacyjnych,

— znakdw uzupetniajacych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. oznakowanie pionowe opisano w projekcie drogowym
wykonawczym, lokalizacje znakéw drogowych przedstawiono na rys. nr 1.

(llosé¢ tarcz i stupkow znakéw pionowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione

w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwykiych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kt6rego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym

- wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST
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D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
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445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

2.4. Konstrukcje wsporcze

Do wykonania oznakowania pionowego znajdujg zastosowanie nastepujace materiaty :

- rury stalowe @ 70 mm,

- tablice znakéw drogowych z blachy aluminiowej, z ramka, pokryte folig odblaskows (Il generaciji),
- Sruby M8, M10,

- stal zbrojeniowa g 10mm.

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,

18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm

i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic

i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co

najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobOw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki

z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw  drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego swiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie znaku materiatem odblaskowym.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢é réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywac odklejen i rozwarstwien miedzy licem
i tarczg znaku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku nie byty wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz :

- 2 mm dla znakéw matych i srednich.

W znakach nowych na kazdy z fragmentéw powierzchni znakédw o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,

o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiecej niz 0,8 mm

i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz 5 na powierzchni znaku matego i $redniego.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4x4 cm .

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90 przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm

w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Wymagania jakosciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwéch lub trzech
prowadnic ceowych z ksztattownikéw aluminiowych, w ktérych osadzone sa $ruby M8.

Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakéw srubami M6 zgrzewanymi z tarcza.

Mocowanie znakéw i tablic drogowych do stupkéw powinno nastgpi¢ za pomoca uchwytéw
wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powtoka chronigca przed korozja.

Tylna strona znakéw odblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej)

0 wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,lInstrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
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i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie
tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi

w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ srodkami transportowymi

w sposoOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru rob6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow do konstrukcji wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu

i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia fundamentu betonowego
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnie nie wiecej niz 0,03
m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie ze ,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakdéw drogowych pionowych i warunkami
ich umieszczania na drogach”.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Jezeli wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu

w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b) datg produkciji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.
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Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk. 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawnosé ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopdéw i fundamentéw,

— ustawienie stupkéw,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic informacyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogdblnego przeznaczenia

10. PN-H-82200 Cynk

11.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

12. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.

U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002 r., pozycja 1393).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia

23 grudnia 2003 r.).
3. Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania

na drogach”.

10.3. Dokumentacja projektowa

1. Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych

z ustawieniem kraweznik6w kamiennychw ramach realizacji zadania pn.

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych:

— ulicznych,

— mostowych,

— drogowych,

na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres wykonania robét obejmuje:
- ustawienie kraweznikéw kamiennych o wymiarach 15x30 cm na fawach betonowych z oporem o
wymiarach 30x35 cm — beton B-15

(C 12/15), na podsypce cementowo-piaskowej o grub. 5 cm:

- kraweznik kamienny wystajacy o swietle 7 cm,

- kraweznik kamienny wtopiony.

(Dtugos¢ kraweznikéw kamiennych podano w przedmiarze robdt drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
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— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozroznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosci 231 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia sie trzy klasy:

klasa I,

klasa I,

klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy l:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, klasy |'i Il wg

BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | Il Il
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?®, co 1200 1000 600
najmniej
2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, w
cm, nie wiecej niz 0,25 0.5 0,75
3 |Wytrzymatos¢é na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita dobra wg
5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w| niebada wg PN-B- PN-B-
cyklach sie 01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary
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Ksztatt kraweznikoéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B
d 15 15 15 15 10,2 120
I 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2
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10 12

dla A:

10 +0,2

80

od do 200

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b " dia A: dla B:
+0,5 +1,5
od 40 do 120 -
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2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdbw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikédw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- | stykowych [ 0,2cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej

powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5
cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wykonania faktury

wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez

powierzchni ograniczen. Wypukio$¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony  jezdni) niedopuszczalne. Na nie

powierzchni tylnej (od strony chodnika) | sprawd
dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa| zasie
obrobionego do 3 cm

stykowych |w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia
niedo- puszczalne, pozostata  czes¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i|ilos¢w
usz-kodzenia | prze- 3 5
kra- wedzi i|liczeniu na
narozy im
dtugosc¢ 0,5cm 1cm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni | ng
dtugosci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [ 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skiadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej

PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.6.12.7.:

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 4.3:

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem
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z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt. 5.3.15.3.1.:
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Przewidziano tawy betonowe z oporem.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 5.4.1. - 5.4.3:

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm, na przejsciach dla pieszych i przjazdach dla roweréw powinno by¢ bnizone do 2
cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do

5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

badanie odpornosci na zamrazanie,

badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzielic na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg z doktadnoscig
do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z dokfadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 6.3.1. — 6.3.3.:
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pki.
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny go6rnej powierzchni tawy powinien byé zgodny =z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgdlIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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9

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1.

oakwbd

© N

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04

BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja
i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.01
CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w ramach realizacji
zadania:

~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika:

— z ptyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm,

— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie ptyt chodnikowych betonowych (o
fakturze zwiru ptukanego) grub.
6 cm na podsypce cementowo-piaskowej (od strony ul. Pocztowej).

(Wielkos¢ powierzchni z ptyt chodnikowych podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztaltu, rozrdéznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa $cieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
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2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozr6znia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
sie gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35
x 17,5 cm gat. I:

Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na sScieranie powinna mie¢ podany w sposéb
trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date produkciji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
|
<
Y
Rodzaj C Rodzaj D
d A
Rodzaj E
B o
UF o
4R
- ¢ - —t ¢ -— :d -
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubosc¢
ptyty a b c d ptyty h, mm
35
A = - - -
50 min 5
B 35 17.5 ) i
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C 35 - 49,7 25

- - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia goérne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéow, odmian i
gatunkéw. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skfadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B
W.przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna byé wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkgiji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-197-1 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
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Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposo6b, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukfadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac
zaprawa cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé plyty lub
wypetnione zaprawag cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.

Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido3 m:+1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
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— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci

z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypKi
nie moga przekracza¢ =1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réownosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika

i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

3.

No o

10.

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy

PN-B-06711
PN-B-06712

PN-B-10021
PN-B-11113
PN-EN-197-1
PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z  betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.03
CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych w ramach realizacji rob6t drogowych dla
zadania inwestycyjnego pn.

.Przebudowa ulicy Wiezowej w m. Elblag”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkdéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie nawierzchni z ptyt chodnikowych
granitowych groszkowanych

o wymiarach 120x80x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej, z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

(Wielkos¢ nawierzchni utozonej z ptyt chodnikowych kamiennych podano w przedmiarze roboét
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych
wymiarow i ksztattu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika
dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne moga by¢é wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatdw kamiennych ustalonych

w dokumentacji projektowej i ST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze byé¢: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
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Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowc
a

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

1 nasycenia woda, MPa, nie mniej niz 100 100 51
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po badaniu

2 mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz 80 80 45
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie

3 nasycenia wodg, cm, nie wigcej niz 0.75 0.75 1,0

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie

5 wiecej niz 25 25 25
Odporno$¢  na  niszczace  dziatanie 0d 0,5

6 |atmosfery przemystowej w $rodowisku o od 10 do 200 do 10
zawartosci SO,,
w mg/m°®

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pitowana | groszkowan
a
1 [Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 15 >
licowej, mm ’
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych
(stykowych), mm/m +3 t2 t2
3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw 1 1 1
blokoéw z ptyt surowych
4 | Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni
do 20% powierzchni ptyty
5 |Szczerby na krawedziach ograniczajacych

powierzchnie licowa

— liczba na kazde 100 cm dtugosci
krawedzi ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— dlugos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— gtebokos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca
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2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typow i wymiardéw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione
na jednym z dluzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z pityt kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt kamiennych, podano
w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i 0 grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub ST.
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Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, ST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach
uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdiuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowata sig do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm, znajdowaé sie na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.
Ptyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa.

5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:

— na odcinkach prostych do 0,8 cm,

— natukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢ ptyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu.
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac¢ go w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki

badan materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie
cech zewnetrznych ptyt oraz
0 badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu
2.2,

c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do
25.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,

149



c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg
wymagan zawartych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.4, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzac grubosé podsypki; dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 55 przez ich wyd’fubanle na dtugosci 10
m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m® chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypelnlenla

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Rownosé nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® utoZzonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie
powinien przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu moga wynosic¢ £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew.
wykonanie warstwy odsaczajace;j,
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utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-19701

4. PN-B-32250

5. BN-84/6716-
03

6. BN-88/6731-
08

7. BN-86/6747-
06

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

Cement. Transport i przechowywanie
Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe

zewnetrzne
i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01a
KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkdéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie obrzezy granitowych o wym. 8x30 cm
(jako obramowanie chodnika).

(Dtugos¢ obrzezy granitowych podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza kamienne 8x30 cm,

— piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711,
— woda.

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano ponize;.
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) |
b | Tl
Rysunek 1. Ksztatt kamiennego obrzeza chodnikowego
Wymiary obrzezy:
- b=8 cm,
- h=30 cm,
- 1=70-100 cm,
-r=3cm

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- dla h=+-2 cm,

- dla b=+-0,3 cm.

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej:

grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢é obrzeza.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy
2.4.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej

PN-B-06711.

2.4.2. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowo-piaskowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.4.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa 1:3, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta podsypka cementowo-piaskowa i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia go6rnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2.

Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza

i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatobw powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

10.

1.
2.
3.
4.

5.

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza kamiennego,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Dokumentacja projektowa

Projekt wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.07
CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem chodnika z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania:
~Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblaggu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych — z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga byé stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie kostki kamiennej granitowej (na podsypce
cementowo-piaskowej):
- kostki grub. 4x6 cm — na nawierzchni chodnikow (w sasiedztwie ptyt chodnikowych granitowych).

(Wielkos¢ nawierzchni utozonej z kostki kamiennej podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Kostka kamienna
2.2.1. Klasyfikacja
Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki:
klase I, klase Il.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: gatunek 1, gatunek 2,
gatunek 3.
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W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos¢ kostki), rozréznia sie nastepujace wielkosci kostki
nieregularnej:

-5,6,8i10 (cm).

2.3. Kostka kamienna — wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)
10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 | +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz i ) ) - | £04 | 06 | £08
Wypuktosé powierzchni| ) ) )
bocznej, 0,6 0,6 0,8

nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota),

w stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gbrnej, w
stopniach, nie wieksze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, w MPa, nie
mniej niz
5 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0.2 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz
5 [Odpornosé na zamrazanie nie bada | catkowit PN-B-04102
sie a

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna byé odmiany 1
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

"
2.7. Zaprawa do wypetniania spoin

Jako wypetnienie spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa.
Spoiny nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem drogowym.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych lub mechanicznych,

wibratoréw ptytowych,

drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

4.3. Transport kruszywa i pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej (na chodnikach) stosuje sie obrzeza kamienne
ustawione pionowo.

Ustawienie obrzezy powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01a ,Kamienne
obrzeza chodnikowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano zastosowanie podsypki cementowo-
piaskowej.

Rodzaj i grubos$¢ zastosowanej podsypki powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST.
Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej gr.
4 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni chodnika z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukos$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztafcie tuku lub innych krzywych.
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Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawedziach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkédw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ziym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego chodnika. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem

i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Badania powinny obejmowac:
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- badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],

- badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w pkt. od 2.4 do 2.6
niniejszej ST.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych kostek kamiennych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 1.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych kostek kamiennych podanych

w tablicy 2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 2: 6 sztuk.

Badania zwykfe nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sig na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwykitym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodna

z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 2, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng

z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnosé

Nierobwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni kostkowej i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanie osi w

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 [ Grubos$¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie Kkoryta,
— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

o

© oo N

10.
11.

12.

13.
10.2.
14.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-EN-197-1

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

164



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem

i pielegnacjq zieleni drogowej w ramach realizacji zadania pn.

.Przebudowa ulicy Wiezowej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacja projektowa i
przedmiarami rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikow.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ humusowanie (gr. 10 cm) i obsianie trawg oraz
zatozy¢ trawniki dywanowe siewem na gruncie kat. lll-1V z nawozeniem.

(Wielkos¢ powierzchni zatozonych trawnikbw podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéfce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m,

z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych
2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkiadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu —

PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdédw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie

oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos¢

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢é rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w |l wyborze,
u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,
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— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonKi

powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,

— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatéw,

— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej

bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed

wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac
W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwiethikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnigeciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgdIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sig¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
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— koszenia trawnikbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczeg6lnych

porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwagj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— Kkorzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysokosc palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykOw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno

uwzgledniaé cechy poszczegoinych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkédw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;
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c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych
latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzgledniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych
drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikbw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci
od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbiér jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegblnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
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— przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i ré6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

OgdIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkit.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuije:

— przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

oo
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KANALIZACJA DESZCZOWA
W ULICY WIEZOWEJ W ELBLAGU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ulicy Wiezowej w Elblagu.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulic: Rybackiej w Elblagu.
Zakres robot, rodzaje i ilosci podane sg w przedmiarach roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdéw opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Pierscien odcigzajacy — element zelbetowy stanowigcy podparcie dla zwienczenia studzienki..
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiw ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
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2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciezkiej wg
PN-EN 1401:2:2003 o srednicach 0,20m, taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur
oraz tuleje ochronne z uszczelka, krotkie z PCV i przytacza siodtowe z tworzyw sztucznych 0,20m.
2.2.2. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe o srednicach 0,20;
wg 1SO 4435:1991

2.3. Studzienki kanalizacyjne z betonu $1200mm
Studzienki nalezy wykonaé prefabrykowane taczone na uszczelki z betonu klasy B25 wg KB1-22.2.6.
2.3.1. Wiazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051-02 umieszczane w

korpusie drogi, z uszczelka i zabezpieczeniem przed obrotem.
2.3.2.. Pierscien odcigzajacy

Pierscien odcigzajacy stanowi okragta ptyta zelbetowa o grubosci 15 cm z otworem o
Srednicy >450mm usytuowanym centralnie. Pierscien wykonany z betonu klasy B30 zbrojony stalg
gtadkg St3S w postaci obwodowo biegnacych pretéw ® 10 mm oraz promieniscie rozmieszczonych
strzemion ® 8 mm.
2.3.3 Studzienki kanalizacyjne z betonu ¢500mm

Dla wpustéw wykona¢ studzienki z kregéw betonowych @500mm wg.KB4-4.12.1.(6) z
osadnikami gtebokosci 1,0m. Na studzienkach montowa¢ wpusty drogowe zeliwne.
Istniejace wpusty nalezy zdemontowaé z przytaczami. Miejsca po demontazu wpustéw wypetic
gruntem sypkim i zagesci¢. Zdemontowane przytacza zaslepi¢ przy wigczeniach.

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04
z osadnikami min. 1,0m.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.7. Skltadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe i studzienki

Magazynowane rury i elementy z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym  dziataniem promieni stonecznych, temperaturgq wyzsza niz 40°C i opadami
atmosferycznymi. Diluzsze sktadowanie powinno odby¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.
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Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej .

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,50 metra. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych fatach o
szerokosci minimum 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpoér
nie wigkszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie). Rury powinny mie¢ na obu koncach
zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skiadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skitadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregdw.

2.7.3. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia skitadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e Zzurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Saczek podtuzny moze by¢é wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu

na niewielki zakres robét wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych. Wykonawca powinien wykazac¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko — ukiadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko — ukfadarek, lecz bez kopania
rowkéw.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport rur kanatowych z PVC

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach odpowiedniej dtugosci. Z uwagi
na specyficzne witasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

* przewOz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

przewoz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza od — 5°C do + 30°C

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z

belka (trawersem)

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé¢ na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie

e przy dlugosciach wiekszych niz diugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m

4.2, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem,

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.
Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
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Projektowang o$ kanalu (przewodu) nalezy oznaczy¢é w terenie w spos6b trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych
palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i
osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$é odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inzynierowi.

Przed przystagpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wdd gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w poditozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdza¢ codziennie przed rozpoczeciem montazu
przewoddw.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-
10736:1999
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne, o s$cianach pionowych umocnionych..
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego oraz istniejacego
uzbrojenia. Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywacé recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntow zwieztych, +5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5 cm.

W miejscach skrzyzowania sie ciagéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie
wykopdw pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane co najmniej nastepujace warunki :
e gbrne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 c¢cm ponad
szczelnie przylegajacy terenu
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu
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5.3. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy kamieni o $rednicy
zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac¢ podioze z
posp6iki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonaé catkowita wymianeg gruntu w wykopie
na piasek.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
projektowa i spetnia¢ ponizsze warunki :
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalizacji o srednicy 0,25 m - 3 %o
— dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 4 %o,
— dla kanatéw o $rednicy 0,16 m — 6 %0

Gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,20 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe z PCV

Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt. 5.3. i podtoza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystapi¢ do
wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.
Rury tworzywowe mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy :
e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
e wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z
wytaczeniem odcinkOw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie  wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem potaczenia
kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rur pod katem 15°. Na bosym koncu
rury nalezy przed potaczeniem kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ konca. Do
wciskania bosego konca rury uzywa¢ nalezy weciskarek. Potwierdzenie prawidtowego
wykonania : potaczenie powinno byé osiagniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowosci taczonych elementéw.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

— dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub
wpustu bocznego przytaczem siodtowym,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o
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— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci witaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wigczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad :
- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci :

- komory roboczej (rury trzonowej)

- stozka przejsciowego

- dna studzienki

- wilazu kanatowego.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww wysokosci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Wewnatrz rury trzonowej wbudowana
jest fabrycznie drabina z tworzywa sztucznego.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PVC przez $ciany komory poprzez montaz przytacza
siodtowego.

Stozek stanowi element przejsciowy, miedzy $rednicg komory roboczej (rury trzonowej) a otworem
szczytowym o Srednicy ® 600 mm. Dolny koniec stozka formowany jest w kielich i pozwala na
potaczenie z rurg trzonowa, a gérny zakonczenie otoczone jest przez zelbetowy pierscien odcigzajacy.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5%0 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna
stosowac witazy typu lekkiego wg PN-H/74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

5.5.4. Studzienki $sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni i chodnikdw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym , osadnikiem i koszem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej lub za pomocg wpustu bocznego przytaczem siodtowym.
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5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach :
e etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych , wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen
e etap Ill — zasyp wykopu piaskiem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

deskowan i rozp6r $cian wykopu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rbwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Js > 0,97. Cate wykopy zasypa¢ dowiezionym piaskiem i
zagesci¢ do Js > 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymogami normy PN-92/B-10735.

Wyniki przeprowadzonych badan uznac za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét

zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢

za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi kolektora deszczowego,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

— badanie materiatéw uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym : na podstawie dokumentéw ich cech z
normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na badania specjalistyczne,

— badanie szczelnosci rurociggéw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewoddéw i pomiarze ubytkébw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztacza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2

8.3.

. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t

e dane geotechniczne obejmujgce : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom
wobd gruntowych oraz okresowe wahania pozioméw

¢ Dziennik Budowy

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
Odbiér rob6t zanikowych obejmuje sprawdzenie :

e sposobu wykonania wykopow pod wzgledem : obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowa i opadéw atmosferycznych

e przydatnosé podioza do budowy kanalizacji

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

e jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

e utozenia przewodu na podtozu

e dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur

e szczelnosci przewoddéw na eksfiltracje

[ ]

materiatow uzytych do zasypu

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i ST, uzycia
wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatdw

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek

aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

e protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych, wytyczenie trasy sieci,
wykonanie wykopu w gruncie kat. IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
badanie szczelnosci kanatéw i studzienek
zasypanie i zageszczenie wykopu, transport nadmiaru urobku
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuije :
wyznaczenie robét w terenie
dostarczenie materiatow
wykopanie rowkoéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z ubiciem
utozenie sgczkow z kruszywa lub rurek drenarskich

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego i projektowanego

10.

10.
1.

2.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN- B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana A1)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN124:2008 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Pn-EN476:2011E Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w
kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

PN-EN1401-1:2009E Systemy

PN-EN752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i
definicje.

PN-EN752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na srodowisko

PN-EN752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja
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12. Pn-EN14010-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
dopodziemne bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji.
Nieplastikowany poli (chlorku winylu) (PVC-U). Czes¢ 1;
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.

13. PN-EN131001 Stopnie do  studzienek  wtazowych.  Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

14. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
poli (chlorku winylu) (PVC-U).

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

16. PN-86/8971-08 Kregi betonowe i zelbetowe

17.  Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wraz z
Aneksem Ministerstwa Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z 1996 roku.

18.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci kanalizacyjny COBVRTI INSTAL —
zeszyt 9.

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm ,Katalog
powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

2 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996r

3 Instrukcja stosowania systemow WAWIN w drogownictwie, studnie kanalizacyjne
wtazowe, inspekcyjne — WAVIN czerwiec 1999 r.

4 Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociagéw z PVC produkowanych przez
WAVIN — WAVIN luty 1997 r.

5 Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE — Gamrat Jasto 2000r.

6 Instrukcje j.w. zastosowanego producenta rur spetniajagcego wymagania zawarte w

niniejszej ST.
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D-01.03.02. USUNIECIE KOLIZJI | OSWIETLENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oswietlenia terenu oraz usuniecie kolizji sieci
elektroenergetycznych w Elblagu, ul. Wiezowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do robo6t wyszczegdlnionych w
pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélinej
trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

185



1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaki6ceniowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.13. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢é migedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.14. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.15. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.16. Stup - konstrukcja wsporcza oswietlenia terenu osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

1.4.17. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.18. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.19. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowacé
nastepujace typy kabli:

— YAKXS wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢
wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
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2.4. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do
30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do usunigcia kolizji o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
- spalinowego pograzacza uziomoéw,
- przewoznej spalinowej sprezarki powietrza 4-5 m*/min,
- hydraulicznego podnosnika montazowego.
- minikoparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do usuniecia kolizji oswietlenia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciaggnika kotowego.
- podnosnik z balkonem-koszem
Na sSrodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie
spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest
odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wytaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.

Giebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna odlegto$¢ w
cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju Ilub
sygnalizacyjnymi
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Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 10 KV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

moga sie
25 stykaé

50 25

Kabli roznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1 Og6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodKi
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
- 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
- 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

W2zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5 °C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promienh

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i
0 powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i
o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Giebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy

4 at

mm

skrzyzowaniu zblizeniu

ciopine. gazowe. % gazam nispalnymi || 80" Pr2y Sredicy

pine, ‘g z 9 : epainy rurociagu do 250
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do mm i 1502 50
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu . -
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym Wigkszej niz 250 100

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu
wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

tunele, kanaty

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustdj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
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Urzadzenia ochrony budowli od
wytadowan atmosferycznych 50 50
1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Diugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowbw do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
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taczenia zyt zaleca sie stosowac materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KkV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewa izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.
W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nieprzekraczajace, 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgca
wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wtasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normag PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz
przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o przekroju
nie mniejszym niz 10 mm2. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw
innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

W miejscach skrzyzowah z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
ciag przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwalty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszczac w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.13. Oswietlenie terenu

Stupy i oprawy nalezy zastosowac stylizowane. Projekt zawiera karty katalogowe firmy Art.-
Metal, zastosowane elementy wizualnie winne spetnia¢ wymagania okreslone wg zataczonych kart
katalogowych, albowiem takie zostaty uzgodnione z Wojewddzkim Urzedem Ochrony zabytkéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
usunieciu kolizji oswietlenia.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, ST
i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
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- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za

dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie

préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe

napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla rob6t przy usunieciu kolizji oswietlenia jest:
- m® wykonanego wykopu pod linig kablowa,
- m dtugosci podsypki piaskowej pod kabel,
- m?® zasypanego wykopu nad linig kablowa,
- m dtugosci utozonych rur ostonowych,
- m dtugosci utozonego kabla w rowie kablowym,
- m dtugosci utozonego kabla w rurze ostonowej,
- m dtugosci utozonego kabla w rurze ostonowej na stupie,
- m dtugosci utozonego uziomu w rowie kablowym,
- m dtugosci pograzonego uziomu pionowego pretowego w gruncie,
- szt. badania i pomiarow instalacji uziemiajacej,

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Platnos¢ za dang pozycje kosztorysowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie rob6t ziemnych,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.1. Normy

1

2.

3.

10.2. Inne dokumenty

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

. PN-65/B-14503
. PN-80/C-89205

PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

. E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdbw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

napiecie

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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